
发明内容

本发明在于提供了一种利用菱镁矿制备高纯高密度镁砂的方法和装置，利用氯化铵作为介质，进行循环再生，同时利用氨汽提技术与氨精馏技术，高效回收氨的同时，还保证了制备氢氧化镁所需的氨的浓度。氢氧化镁经过煅烧生产轻质氧化镁后，经过压球，进入超高温焙烧系统。其中超高温焙烧系统为现有超高温竖窑结构进行改造，采用天然气作为燃料，然后在焙烧窑高温段以下设置2米的电加热系统，保证下部上升的气体温度被加热至600℃以上，使得整个炉窑高温段温度达到1800℃。工艺过程的氨借助高效的氨汽提、氨精馏技术，发挥了传统卤水—氨法能制备高纯氢氧化镁的最大优势，又能够克服氨的运输环节，无固体废弃物产生，为一个非金属资源综合利用的清洁新工艺。  

本发明的技术方案之一是通过以下措施来实现的：一种利用菱镁矿制备高纯高密度镁砂的方法，其包括以下步骤：  

a．首先将菱镁矿进行煅烧，煅烧温度800~950℃，然后获得高活性的轻烧粉，然后进行粉碎，进入化浆槽中化浆，其中首次参与介质循环的氯化铵也由此加入；  

b．将步骤a制备的轻烧粉浆料进入浆料计量罐中；将步骤a或步骤e从氨汽提工艺处理后的氯化铵溶液进入氯化铵计量罐中，然后将两个计量罐中的料液进入蒸氨工序中进行蒸氨；  

c．将步骤b得到液体产物进行离心过滤，滤饼作为制备镁水泥的原料，滤液去氢氧化镁制备的氯化镁计量罐；将步骤b中的气体产物去氨精馏工序进行氨浓缩的处理；  

d．将氨精馏工序处理后的氨水液体进入氨计量罐中，分离后产出的水回到步骤a的化浆槽中；后将氯化镁计量罐与氨计量罐中的液体均加入至氢氧化镁制备釜中，然后进行过滤洗涤。过滤洗涤后的液体至氨汽提工序滤饼进行化浆处理。  

e．将步骤d氢氧化镁制备后液体产物进行氨汽提工序进行氨汽提处理，处理后的气体产物进入步骤c氨精馏工序，而液体产物进入步骤b的氯化铵计量罐中。  

f．将步骤e中的化浆后的料液进行过滤，获得氢氧化镁滤饼，然后进入干燥煅烧炉中生产轻质氧化镁。  

g．将步骤f的氧化镁进行压球，然后进入超高温焙烧窑中焙烧，获得高纯高密度镁砂。  

下面是对上述发明技术方案之一的进一步优化或/和改进：  

步骤a中的轻烧粉含量主要为氧化镁，达到80%以上，其中也含有少量的二氧化硅、氧化铁、碳酸钙等。步骤b将步骤a得到的轻烧粉浆料和步骤e得到的氯化铵溶液进行蒸氨反应。步骤d中的氯化镁计量罐中的液体主要为氯化镁溶液，还含有少量的氯化铵；步骤c中获得的氨水液体进入步骤d中的氨计量槽中。两种液体在氢氧化镁制备釜中进了制备氢氧化镁的反应，上述两个反应可以通过以下方程式进行表达：                                    

                MgO+2NH4Cl→MgCl2+2NH3+H2O   （1）  

                MgCl2+2NH3+2H2O→Mg(OH)2↓+2NH4Cl   （2）  

优选地，其中所述的轻烧粉为菱镁矿在950~1100℃煅烧的产物，氧化镁含量大于80%，化浆槽中化浆后的固含量20~35%。氯化铵溶液浓度150 ~200 g/L。  

优选地，其中步骤b中蒸氨温度为103~106℃，常压沸腾。  

优选地，其中步骤c中氨精馏后氨水浓度15~25%。  

    优选地，其中步骤d中氢氧化镁制备釜温度60~80℃。  

    优选地，其中步骤e中氨汽提处理后溶液中不含游离氨。  

    优选地，其中步骤f中干燥煅烧温度为850~950℃，产物中氧化镁含量大于99%。  

    优选地，其中步骤g中超高温焙烧温度为1650~1750℃，产物中氧化镁含量大于99%，密度＞3.4 g/cm3。  

    本发明的技术方案之二是通过以下措施来实现的：一种用于实现上述利用菱镁矿制备高纯高密度镁砂的方法的装置，其包括、轻烧粉煅烧炉；雷蒙磨；轻烧粉浆化槽；浆料泵；浆料计量罐；氯化铵计量罐；蒸氨釜；离心过滤机；氨汽提塔再沸器；氨汽提塔；汽提塔出料泵；氨精馏塔再沸器；氨精馏塔；精馏塔出料泵；氨精馏塔冷凝器；氨水计量罐；氯化镁计量罐；氢氧化镁制备釜；带式真空过滤机；化浆洗涤釜；离心过滤机；干燥煅烧炉；压球机；超高温焙烧窑，并且，所述的轻烧粉煅烧炉连接到雷蒙磨的入口，雷蒙磨的出口连接到轻烧粉浆化槽的入口，浆化槽的出口连接到浆料泵的入口，浆料泵的出口连接到浆料计量罐和氯化铵计量罐入口，两个计量罐出口连接到蒸氨釜的入口，蒸氨釜的气体出口连接到氨精馏塔气体入口，蒸氨釜液体出口安装到离心机入口，离心机的液体出口连接到氯化镁计量罐的入口；氨汽提塔气体出口连接到氨精馏塔气体入口，氨汽提塔的液体出口连接到氨汽提塔再沸器入口和汽提塔出料泵入口，氨汽提塔再沸器出口连接到氨汽提塔的液体入口，汽提塔出料泵连接到氯化镁计量罐入口；氨精馏塔塔顶气体出口连接到氨精馏塔冷凝器入口，氨精馏塔冷凝器出口连接到氨水计量罐和氨精馏塔塔顶液体入口，氨精馏塔底液体出口连接到氨精馏塔再沸器入口，氨精馏塔再沸器出口连接到氨精馏塔底液体入口，氨精馏塔底液体出口连接到精馏塔出料泵入口，精馏塔出料泵出口连接到轻烧粉浆化槽入口和化浆洗涤釜入口；氨水计量罐和氯化镁计量罐出口连接到氢氧化镁制备釜入口，氢氧化镁制备釜出口连接到带式真空过滤机入口，带式真空过滤机滤饼出口连接到化浆洗涤釜入口，外界的脱盐水进入化浆洗涤釜入口，带式真空过滤机滤液出口连接到氨汽提塔液体入口，化浆洗涤釜出口连接到离心过滤机入口和外界，离心过滤机滤饼出口连接到干燥煅烧炉入口，离心过滤机滤液出口连接到轻烧粉浆化槽入口及镁水泥生产用，干燥煅烧炉出口连接到压球机入口，压球机出口连接到超高温焙烧窑入口，从超高温焙烧窑出口获得高纯高密度氧化镁产品。  

采用上述设备进行本发明方法时，首先将菱镁矿加入到轻烧粉煅烧炉中，煅烧后进入雷蒙磨进行粉碎至200目以上，轻烧粉粉末进入轻烧粉浆化槽中浆化，后由浆料泵打入浆料计量罐中，其中首次作为循环介质的氯化铵补充也是利用上述设备，由浆料泵打入氯化铵计量罐中；两个计量罐中的料液进入蒸氨釜中，反应后的气体产物进入氨精馏塔中，液体产物进入离心过滤机过滤，滤饼去生产镁水泥，滤液去氯化镁计量罐。氯化镁计量罐与来自氨水计量罐中的液体进入氢氧化镁制备釜中进行合成反应，合成氢氧化镁。从制备釜中的料液进入带式真空过滤机中，过滤洗涤后，滤饼进入化浆洗涤釜中，滤液与洗液去氨汽提塔中，氨汽提塔气体产物进入氨精馏塔中，液体产物回到氯化铵计量罐中，参与蒸氨反应。从化浆洗涤釜中的料浆进入离心过滤机离心分离，获得的滤饼进入干燥煅烧炉，滤液回到轻烧粉化浆槽中，干燥煅烧炉产出的高纯氧化镁在压球机里进行压球处理，处理后的氧化镁球进入超高温焙烧炉中焙烧，获得合格的高纯高密度镁砂产品。  

在本发明方法中只有氯化铵的循环过程，同时利用了氨汽提技术与氨精馏技术，没有固体废弃物的排放，是一个典型的环境友好的清洁工艺。  


